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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANSADAS

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de |a Informacion NIVEL: |

| PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Evalua el desempedo del sistema de comunicaciones con base en la teoria de la informacion.

CONTENIDOS:
| La medida de la informacion
Il Codificacion de fuente
Il Cédigos de blogue
V. Cedigos convolucionales.
V. Aspectos avanzados de codificacidn de canal

ORIENTACION DIDACTICA:

Esla unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basada en problemas donde el
facilitador aplicara los métodos analitico, deductivo, inductivo y analégico, Las técnicas y actividades que auxiliaran a
la estrategia seleccionada seran las siguientes: analisis y resolucién de problemas, organizadores graficos,
simulaciones, exposicidn en equipo, discusion guiada, realizacién de practicas de laboratorio e investigacion
documental

EVALUACION Y ACREDITACION:

La presente Unidad de Aprendizaje se evaluard a partir del esquema de portafolio de evidencias, el cual se conforma
de evaluacién diagndstica, evaluacidn formativa, sumativa vy rubricas de autoevaluacién, coevaluacién v
heteroevaluacion

Esta unidad de aprendizaje lambién se puede acreditar mediante:

« Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la Academia
« Acreditacidn en otra unidad académica del IPN u otra institucion educativa, nacional o internacional, externa al
IPN, con la cual se tenga convenio.

BIBLIOGRAFIA:

= Cover, Thomas M , Jay A Thomas (2006) Elements of Information Theory (2™ Edition). USA: John Wiley & Sons,
ISBN: 9780471241958,

= Lin, Shu, Costello, Daniel J. Jr. {2004). Error Control Coding, Fundamentals and Applications (2™ Edition). USA
Prentice Hall, ISBN; 978-0130426727,

« McEliece, Raobert J. {2002). The Theory of Information and Coding (2™ Edition). UK: University Press, Cambridge.
ISBN 9780521000956

» Moon, Todd K. (2005). Error Correction Coding, Mathematical Methods and Algorithms (1* Edition) USA: John
Wiley and Sons ISBN: 9780471648000

= Yeung Raymond W. {2008} Information Theory and Network Coding. USA: Springer. ISBN: 97B-03877592330,
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) TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica Tedrica-Practicaiobligatoria
SALIDA LATERAL: N/A | VIGENCIA: Agosto 2012
AREA DE FORMACION: Profesional NIVEL: Il
MODALIDAD: Escolarizada CREDITOS: 7.5 Tepic - 456 SATCA

INTENCION EDUCATIVA

Esta Unidad de Aprendizaje contribuye a conformar el perfil de egreso del Ingeniero Telematico porque sera capaz de
caractenzar cualitativa y cuantitativa la entropia de una fuente de informacidn discreta de un canal de comunicacion
discreto evaluando pardmetros como probabilidad de error, equivocacion, cantidad de informacion mutua y capacidad y
de un codigo de fuente y un codigo de canal, asi como sus respectivos indicadores de desempefic (eficiencia y
redundancia para unos, complejdad, latencia y capacidad de deteccidn y correccion de errores para los otros). Ademas
parmite 2l anabsis de los parametros de desempenfc de un enlace de comunicaciones digital codificado. Durante las
actividades de aprendizaje se fomenta el trabajo cooperativo y en equipo para desarrollar una actitud proactiva y
participativa asi como para desarrollar una disciplina de trabajo intensivo de manera autdnoma, Asimisma, se fomentan
las siguientes competencias: resolucion de problemas, trabajo en equipo, analisis de disefios expenmentales basicos,
drsarrollo de habihdades de argumentacién y presentacién de la informacidn: fomenta la comunicacidn, la creatividad,
identifica, busca y analiza informacion necesara para temas particulares y el pensamiento critico para la solucion de
problemas afines al area de ingenieria.

Las Unidades de aprendizaje precedentes son: Céalculo diferencial e Integral, Probabilidad, Algebra Lineal,
Programacion y Teoria de las Comunicaciones. Las consecuentes son. Transmision de datos, Seguridad en redes,
Criptografia Procesamiento de imagenes y Procesamiento de voz.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Evalua el desempefio del sistema de comunicaciones con base en |a teoria de la informacion

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD  DE APRENDIZAJE AUTORIZADO POR: Comisian de
. REDISENADA POR: Academia de Programas Académicos del
HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 Telematica Consejo General Consultivo del
IPN.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Tecria de |a Informacion HOJA: 3 DE 11

| N°® UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: La fuente de informacian

UNIDAD DE COMPETENCIA
Caracteriza |a fuente de informacion y la salida distorsionada por el canal con base en la entropia y |a cantidad de
informacion mutua

HORAS TAA
Actividades de

Ap rendizaje aml,Fc‘:;xfncn

Autonomo

T P T P

HORAS AD
Actividades

No. CONTENIDOS di Hosencia

El sistema general de comunicaciones digitales. 2.0 0.5 20 20 1B, 2B. 3B,
La fuente de informacién analégica y su caractenzacion 4C, 5C. 8B,
Digitalizacion de la fuente de infarmacion analégica 7C.10C,
La fuente de informacion digital.
Caracterizacién de Iz fuente digital. 2.0 | 10
Fuentes binarias y m-arias.

Fuentes sin memaoria

Fuentes con memaoria: cadenas de Markov.
La Entropia y la cantidad de informacion de un mensaje 1.0 0.5 20
de la fuente. Cantidad de infarmacion promedio.
La entropla de una fuente can memaria.

Tasa de transmision de informacién y tasa de
transmision de datos.

Redundancia

El canal discreto, 1.0
El canal discreto equivalente de un canal continuo
Caracterizacion del canal discreto sin memaoria

| Informacion mutua. 1.0 1.0
| La cantidad de informacion mutua y 1a entropia mutua.
Capacidad de canal y 1er teorema de Shannaon
Medida de la informacién

Cad Pl =

Cad P —=

W FIRI PRI R = o
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L Lad
Iy —

Lad

A VI T WY
[ e —
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Subtotales: | 7.0 1.0 4.0 4.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Encuadre del curso,
La presente unidad se abordara a partir de |a estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara el
metodo analitico y analdgico, v las siguientes técnicas de aprendizaje’ indagacion bibliografica, analisis y resolucidn
de ejercicios v desarrollo de las practicas 1 v 2 en laboratorio con sus respectivos reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Paortafolio de evidencias

Evaluacion diagnéstica.
Autoevaluacian y coevaluacion (rabrica).

Reporte de las practicas (1 y 2) 30%
Evaluacion escrita. 40%
Reporte del analisis bibliografico. 10%

Resolucién de gjercicios 20%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de |a informacian HOJA: 4 DE 11
N°® UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Codificacion de fuente

UNIDAD DE COMPETENCIA
Evalla el desempeio de un codigo de fuente con base en su redundancia y eficiencia.

| 1
voras 20| FORRS TAA
Actividades de Aniandiais _—
No. CONTENIDOS dacencia Al’ut ﬁnnmé R e AR
T P T P
21, | Codificacién de una fuente discreta. 35 05 15 20 |1B, 2B, 3B,
2.1.1 | Clasificacidn de los métodos de codificacion | 4C 7C10C
22 Cddigo de Shannon : 0.5
2.3 Cadigo de Fano 10 10
24 Codigo Huffman 10
2.5 Razon y eficiencia de codificacion 05 1.0
| Subtotales: | 7.0 | 10 25 4.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basade en problemas, el facilitador aplicara el
metodo analitico, y las siguientes técnicas de aprendizaje: indagacion bibliografica, discusion guiada, definicion vy
resolucion de ejercicios, simulaciones y realizacidn de la practica 3 en laboratorio asl como su reporte

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Fortafolio de evidencias

Reporte de la practica (3) 30%
Ewvaluacion escrita, 40%
Reporte del analisis bibliografico. 10%
Resolucidn de ejercicios. 20%

Autoevaluacion y coevaluacion (rubrica)
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de |a Informacian HOJA: 5 DE 11
: N°® UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Codigos de blogue
UNIDAD DE COMPETENCIA
Evalua el desempefio de un cédigo de blogue y su decodificador con base en su matriz generadora
HORAS TAA
HORAS AD | 4 ctividades de
Aciividades Aprendizaje CLAVE
No. | CONTENIDOS de docencia Aput U BIBLIOGRAFICA
T P T P
31 Estructura algebraica de un cédigo de blogue. 1.0 1.6 0.5 15 6B, 8C, 8C,
311 | Lamatnz generadora y la matriz de paridad. 10C
312 | Codificadores sistematicos de blogue
313 | Elsindrome.
32 Representacion geométrica: codigos perfectos y no 20 1.0
perfectos.

321 |Elarreglo estandar para un codigo de blogue
322 | Hardware para cddigos de blogue.

323 |Codigos cichcos

3.3 Estructura algebraica de un cédigo ciclico. 1.0 15 0.5 1.5
331 | Campos y espacios de Galois.

332 | Polinomios primitivas y polinomios generadores
333 |El polinomio de verificacion de paridad

3.4 Codigos cichicos sistematicos. 10 1.0

341 | Hardware para codigos ciclicos

342 |El decodificador de Meggitt.

35 Capacidad de deteccion y correccion de errores de un 25 1.0 1.0
codigo: la distancia mimma.

351 | Codigos BCH,

352 |Codigos Hamming.

Subtotales: | 7.5 ag 4.0 4.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de |a estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara los
metodos analitico vy deductiva, y 1as siguientes técnicas de aprendizaje: indagacién bibliografica. exposicion, definicion
y resclucian de ejercicios, simulaciones y realizacion de la practica 4 en laboratorio asi como su reparte

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Partafolio de evidencias

Reparte de |la practica (4) 30%
Evaluacion escrita 40%
Exposicion 10%
Reparte del analisis bibliografico 10%
Resolucidn de ejercicios, 10%

Autoevaluacidn y coevaluacion (rubrica)




UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Teoria de la informacian

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

| N° UNIDAD TEMATICA: [V

NOMBRE: Codigos convolucionales

UNIDAD DE COMPETENCIA

Evalua el desempefio de un cddigo convelucional y su decodificador con base en su polinomio generador

HORAS TAA

HORAS AD | actividades de
Actividudas Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia Aput oo BIELIOGRAFICA
T P T P
4.1 Estructura algebraica de un codigo convolucional 1.0 1.0 1.0 1.5 6B, 7C, 8C.
411 |Caracterizacion. Diagrama de conexiones 8Cc, 10C
412 |Lamatriz de polinomios generadores,
413 |Diagrama de estados y diagrama de trellis,
42 Funcién de transferencia de un codigo convolucional. 1.0 1.0 1.5
43 Fropagacidn catastrofica de errores y cédigos 0.5 1.0
convolucionales no catastroficos.
| 4.4 Propiedades de distancia y cotas de desempefio. 05 1.0 10
45 El decodificador optimo; el algoritma de Viterbi 2.0 1.0
451 | Dececdificadores sub-Gptimos
Subtotales: | 8.0 1.0 50 4.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicars los
métodos analitico, inductivo y analdgice, y las siguientes técnicas de aprendizaje: exposicion. definicién y resolucién
de ejercicios y realizacion de la practica 5 en laboratono y su reporte.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias

Reporte de la practica (5, 1?7 parte)
Evaluacion escrita.

Exposician.

Resolucion de ejercicios
Autoevaluacion y coevaluacion {ribrica)

30%
40%
10%
20%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de la informacion HOJA: 7 DE
[N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Aspectos avanzados de codificacion de canal

UNIDAD DE COMPETENCIA
Evalia el desemperio de un enlace de comunicacion digital, codificada y sin codificar con base en el segundo
teorema de Shannon

HORAS AD | JHORAS TAA
ket Actividades de
Actividades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia [ 0 PAr *o BIBLIOGRAFICA
T P T P
[5 1 Cesempefo de un enlace de comunicaciones con y 3.5 Q.5 2.0 1.0 6B, 8C, 10C
sin codificar
51.1. | La SNR y la Eb/ND.
512 | Cota de desempefic de Shannon: el 2° teorema de
Shannon
52 TCM [ Trellis-Code Modulation) 1.0 1.0
53 Codigos LOPC (Low-Density Parity-Check Codes) Bs5 2.0 1.0
531 |Codigos ponchados (Punctured Codes)
54 Codigos convolucionales con fail-bitfing. 0.5 1.0
55 Turbocodigos 1.0 1.0
Sublotales: | 60 1.0 50 4.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador
aplicara los métodos analitico, deductivo, inductivo y analdgico, vy las siguientes técnicas de aprendizaje:
indagacion bibliografica, definicion y resolucion de ejercicios, simulaciones y realizacion de la practica & en
labaratario v su reporte

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias

Reporie de |la practica (5, 2® parte), 30%
Evaluacion escrita 40%
Reporte del analisis bibliografico 10%
Resolucion de ejercicios. 20%

Autoevaluacion y coevaluacion (ribrica)
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DURACION

PRACTICA No. NOMERE DE LA PRACTICA UNIE}ADES LUGAR DE REALIZACION
pon TEMATICAS
1 Entropia de una fuente de informacian | 25 Laboratono de Telematica
discreta de alfabeto finito y
simulacien de una fuente con
memoaria,
2 Caractérizacion  del  canal de 25
comunicacian discreto equivalente y
su desempefio.
3 Codificacion de fuente de un flujo de I
datos
4 Desempeno de Codificador vy | 50
decodificador de blogue.
5 Desempefio de un codificador vy W 7.0
decodificador convolucional.
10.0
TOTAL DE
HORAS 258

EVALUACION ¥ ACREDITACION:

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje
Las practicas aportan el 30% de la calificacion en cada una de las unidades tematicas. Esta evaluacion se
considera dentro de la evaluacidn continua.
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UNIDAD

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

. PERIODO
'___u

I

Los porcentajes con los que cada unidad tematica contribuyen a la evaluacidn
final son:

Aporta el 25% de la calificacion final con
Evaluacién continua 80% (Incluye reparte de las practicas 1y 2}
Evaluacion escrita 40%

Aporta el 15% de |a calificacién final con
Evaluacion continua 60% (Incluye reporte de la practica 3)
Evaluacién escrita 40%

Aporta el 20% de |a calificacién final con
Evaluacion continua G0% [Incluye reporte de la practica 4)
Evaluacian escrita 40%

Aporta el 20% de |a calificacién final con
Evaluacion continua B0% (Incluye reporte de la practica 5, 17 parte)
Evaluacian escrita 40%

Aporta el 20% de la calificacién final con
Evaluacian continua 60% (Incluye reporte de |a practica 5, 2° parte)
Evaluacidn escrita 40%

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante
= Evaluacion de saberes previamente adguiridos con base en los
lineamientos que establezca la Academia.

= Acreditacion en otra unidad académica del IPN u otra institucidn educativa,
nacional o internacional, externa al IPN, con la cual se tenga convenia.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de la informacidn HOJA: 10 DE 11
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA
1 X Abramson, Norman (1963). Information Theory and Coding (1* Edition).
LISA McGrawHill. ISBN: 878-0070001458 *
2 X Abramson, Norman (1986) Teoria de la Informacian y Codificacion (5°
Edicion) ESPANA Paraninfo ISBN 978-8428302326 °
3 X Cover, Thomas M., Jay A. Thomas. (2006). Elements of Information
Theory {2"” Edition) USA John Wiley & Sons |SBN: 978-0471241959
4 X Gallager, Robert G, (1968), Information Theory and Reliable
Communication. USA: John Wiley and Sons, |SBN: 978-0471290483 *
5 X Hamming, Richard W. ({1986). Coding and Information Theary. (2™
Edition}. USA: Prentice Hall. ISBN: 978-0131380720."
51 X Lin, Shu, Costello, Daniel J. Jr (2004), Error Control Coding,
Fundamentals and Applications (2™ Edition). USA: Prentice Hall ISBN
978-0130426727.
7 X McEliece, Robert J. (2002). The Theory of Information and Coding (2™
Edition} UK. University Press, Cambridge. ISBN: 9780521000856
B X Moaon, Todd K. (2005), Error Correction Coding; Mathematical Methods
and Algorithms {17 Edition). USA' John Wiley and Sons. ISBN
9780471648000
g X Wakerly, John (1978). Error Detecting Codes, Self-Checking Circuits and
| Applications (17 Edition] USA. Elsevier Science Ltd {Computer Design
and Architecture Series, The Computer Science Library). ISBN- 878-
0444002563 *
10 X Yeung, Raymond W, (2008). Information Theory And Network Coding.
USA; Spninger. ISBN; 978-0387792330.
* Libro clasico
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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GEMNERALES

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS |
PROGRAMA ACADEMICO: Ingemeria Telematica NIVEL I
AREA DE FORMACION: Tc’ibnal J Cientifica Terminal y de
] Basica Integracion |
ACADEMIA: Telematica UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de la Informacion

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:  Maestria en Comunicaciones o afin

2 PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Evalua el desempefio del sistema de comunicaciones
con base en los canceptos de la teoria de Iz informacion

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES I ACTITUDES
PROFESIONAL _

Modelo Educativo 'Docencia en UA del area | Manejo de grupo, | Vocacidn por la docencia
Institucional. de Comumcaciones comunicacion oral ¥ | Honestidad,
Sistemas de Operacian y/o escrita capacidad de | Respeto.
Comunicacian Digital. admirustracion de | analisis y sintesis, | Etica profesional y personal.
Codificacion de fuente vy sistemas de | creatividad y manejo de  Superacion docente y
de canal y desempenc de | comumcaciones digitales | materiales didacticos, profesional,
un sistema de Compromiso social y
comunicacion digital puntualidad,
codificado Compromiso Institucional.
Turbocadigos
Teoremas de Shannon.
Modulacian Trellis
Arguitectura Wilax ]

ELABPRO
Or. tzama Lopez Ydiez M. en C. Jorge Fonseca Campos M en C. Aﬁdi ] ' Tl
Presidents de Academia Subdirector Académico - h:lr"' FFEMAEL INTETSNETRL I ANIA

INGERITNEN ¥ h . AVANTARAS

RECCIIN



